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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Antriebsvorrichtung (1) fur ein Kraftfahrzeug, mit einer
hohlen Portalachse (2), die zwei elektrische Maschinen (4)
aufnimmt, wobei im Bereich der beiden Enden der Por-
talachse (2) jeweils ein Rad (12) drehbar gelagert ist und
jedes Rad (12) mittels der dieser zugeordneten elektri-
schen Maschine (4) antreibbar ist, sowie mit einem zwi-

schen der jeweiligen elektrischen Maschine (4) und dem \
dieser zugeordneten Rad (12) angeordneten Unterset- 1 7 \
zungsgetriebe (8, 9). 2 \ 2

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, bei einer sol-
chen Antriebsvorrichtung eine besondere Anbindung des
jeweiligen Rades an das Untersetzungsgetriebe zu schaf-
fen, die eine nicht starre Lagerung des Rades gestattet.
Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass das jeweilige i
Untersetzungsgetriebe (8, 9) (iber eine Gelenkwelle (10) i
an das diesem Untersetzungsgetriebe (8, 9) zugeordnete g /1 /

Rad (12) angebunden ist. 98 L 71 & g 9
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Antriebsvorrichtung
fur ein Kraftfahrzeug, mit einer hohlen Portalachse,
die zwei elektrische Maschinen aufnimmt, wobei im
Bereich der beiden Enden der Portalachse jeweils ein
Rad drehbar gelagert ist und jedes Rad nur mittels
der dieser zugeordneten elektrischen Maschine an-
treibbar ist, sowie mit einem zwischen der jeweiligen
elektrischen Maschine und dem dieser zugeordneten
Rad angeordneten Untersetzungsgetriebe.

[0002] Eine derartige Antriebsvorrichtung, die bei
einem Nutzfahrzeug Verwendung findet, ist aus der
DE 295 18 401 U1 bekannt. Bei diesem Nutzfahrzeug
handelt es sich um einen Stadtbus zur Personenbe-
férderung. Bei Stadtbussen wird ein auf niedrigem Ni-
veau angeordneter Wagenboden, der durch den gan-
zen Bus gefiihrt ist, gefordert, insbesondere auch im
Bereich der Hinterachse, die als Starrachse ausgebil-
det ist. Um dies zu bewerkstelligen, ist die hohle Por-
talachse mit den beiden von diesen aufgenommenen
elektrischen Maschinen, die als elektrische Fahrmo-
toren ausgebildet sind, vorgesehen. Zwischen der je-
weiligen elektrischen Maschine und dem dieser zu-
geordneten Rad ist ein als Stirnradstufe ausgebilde-
tes Untersetzungsgetriebe angeordnet.

[0003] Ein Antriebsvorrichtung mit den Merkmalen
der eingangs genannten Art ist ferner aus der DE 296
11 867 U1 bekannt.

[0004] In der DE 44 34 237 A1 ist eine Fahr-
zeugachse mit zwei elektrischen Einzelradantrieben,
insbesondere fiur landwirtschaftliche Fahrzeuge, be-
kannt. Die beiden Einzelradantriebe sind mittels einer
Kupplung kraftschlissig verbindbar, um bei ungleich-
maBiger Belastung der Antriebsrdder der Fahr-
zeugachse eine Uberbeanspruchung des einen Ein-
zelradantriebes Uber |&ngere Zeit zu vermeiden. Der
jeweilige elektrische Einzelradantrieb ist an ein als
Stirnradstufe ausgebildetes Untersetzungsgetriebe
angebunden und dieses an ein Planetengetriebe,
das an das diesem Einzelradantrieb zugeordneten
Rad angebunden ist. Die Radachse des Rades ist ra-
dial versetzt zur Drehachse des Rotors des Elektro-
motors angeordnet. Die elektrische Eingangsenergie
fur den jeweiligen Elektromotor wird insbesondere
durch einen von einer fahrzeugeigenen Verbren-
nungskraftmaschine angetriebenen Generator er-
zeugt.

[0005] Aus der DE 10 2004 003 634 A1 ist ein Por-
talachsantrieb eines Kraftfahrzeuges bekannt, wobei
bezlglich des jeweiligen Rades der Drehmomenten-
fluss von einem Planetengetriebe Uber ein als Stirn-
radstufe ausgebildetes Untersetzungsgetriebe in die
drehfest mit dem Rad verbundenen Abtriebswelle
eingeleitet wird.
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[0006] Inder DE 202 13 670 U1 ist eine direkt ange-
triebene Antriebsachse eines Kraftfahrzeuges mit
zwei elektrischen Antriebsmotoren beschrieben, die
in einem gemeinsamen Gehause gelagert sind.

[0007] Nachteilig ist bei den beschriebenen An-
triebsvorrichtungen bzw. Achsgestaltungen insbe-
sondere, sofern diese Gestaltungen eine Portalachse
betreffen, dass sie als Starrachsen ausgebildet sind.
Unter Schwingungs- und Komfortaspekt sind derarti-
ge Antriebsvorrichtungen somit der Verwendung bei
Nutzfahrzeugen, beispielsweise bei Bussen oder
landwirtschaftlichen Fahrzeugen vorbehalten.

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
bei einer Antriebsvorrichtung der eingangs genann-
ten Art eine besondere Anbindung des jeweiligen Ra-
des an das Untersetzungsgetriebe zu schaffen, die
eine nicht starre Lagerung des Rades gestattet.

[0009] Geldst wird die Aufgabe dadurch, dass das
jeweilige Untersetzungsgetriebe Uber eine Gelenk-
welle an das diesem Untersetzungsgetriebe zuge-
ordnete Rad angebunden ist.

[0010] Die kraftschlissige Verbindung zwischen
dem Untersetzungsgetriebe und dem diesem zuge-
ordneten Rad mittels der Gelenkwelle ermdglicht die
Ubertragung von Drehmomenten, ohne dass es er-
forderlich ist, die Achse starr auszubilden. Infolge
dessen kann das mit der Antriebsvorrichtung verse-
hene Kraftfahrzeug, im Unterschied zu den Kraftfahr-
zeugen gemal dem diskutierten Stand der Technik,
mit einer Einzelradaufhdngung versehen sein. Hier-
mit erweitert sich der Anwendungsbereich der An-
triebsvorrichtung erheblich, insbesondere auf Perso-
nenkraftwagen, bei denen es aus Griinden des Fahr-
komforts und der Fahrsicherheit von Vorteil ist, wenn
jedes Rad einzeln, d. h. unabhangig von den dbrigen
Réadern des Fahrzeuges ein- und ausfedern kann.

[0011] Die jeweilige Gelenkwelle ist vorzugsweise
als Doppelgelenk ausgefiihrt und im Bereich deren
Enden kraftschliissig mit einer Ausgangswelle der
Stirnradstufe und einer Radnabe verbunden.

[0012] Die Kompensation des radialen Versatzes
von Portalachse und Achse der Radnarbe wird vor-
zugsweise dadurch kompensiert, dass das Unterset-
zungsgetriebe als Stirnradstufe ausgebildet ist. Es
wird als besonders vorteilhaft angesehen, wenn zwi-
schen der jeweiligen elektrischen Maschine und der
dieser zugewandten Stirnradstufe ein Planetenge-
triebe angeordnet ist. Durch diese Getriebegestal-
tung zwischen elektrischer Maschine und dieser zu-
geordnetem Rad ist es mdglich, ein besonders hohes
Drehmoment auf das Rad zu Ubertragen, wobei je-
doch die maximal zu erreichende Geschwindigkeit
verringert wird.
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[0013] Vorzugsweise sind die Stirnradstufen
und/oder die Planetengetriebe Bestandteil der Por-
talachse. Die Portalachse ist insbesondere starr an
einem Fahrwerksquertrager und der Karosserie des
Kraftfahrzeuges befestigt.

[0014] GemalR einer besonderen Ausfuhrungsform
der Erfindung ist vorgesehen, dass die Portalachse
ein einteiliges Gehduse zur Aufnahme der beiden
elektrischen Maschinen aufweist. Die elektrischen
Maschinen benétigen somit keinen Bauraum aufier-
halb des Gehauses, womit der Portalrahmen platz-
sparend im Unterbodenbereich des Fahrzeuges an-
geordnet werden kann. Als besonders vorteilhaft wird
es angesehen, wenn das Gehduse der jeweiligen
elektrischen Maschine durch das Gehause der Por-
talachse gebildet ist. Der Stator der jeweiligen elektri-
schen Maschine ist somit drehfest mit dem einteiligen
Gehaduse kraftschllissig verbunden, insbesondere
eingeschrumpft durch Erwdrmung des einteiligen
Gehauses und Abkihlung des Stators der jeweiligen
elektrischen Maschine vor deren Zusammenflgen.

[0015] Fir die elektrischen Maschinen ist vorzugs-
weise jeweils ein Drehwinkelsensor oder ein Drehge-
schwindigkeitssensor zur Detektion der Position des
Rotors der elektrischen Maschine bzw. der Drehge-
schwindigkeit des Rotors vorgesehen. Dazu ist ins-
besondere in der jeweiligen Welle der elektrischen
Maschine ein Sensorgegenstiick vorgesehen, des-
sen Position von dem zugeordneten Sensor detek-
tiert wird.

[0016] Es wird ferner als vorteilhaft angesehen,
wenn ein Drehmomentsensor zum Erfassen des
Drehmoments im Antriebsstrang des jeweiligen Ra-
des vorgesehen ist. Hierdurch kann, entsprechend
dem gewtlinschten, Uber das jeweilige Rad einzulei-
tenden Drehmoment der jeweilige elektrische Antrieb
individuell angesteuert werden.

[0017] Die Erfindung schlagt ferner ein Kraftfahr-
zeug, insbesondere einen Personenkraftwagen vor,
mit einer Vorderachse und einer Hinterachse, wobei
die Vorderachse und/oder die Hinterachse mit dem
beschriebenen erfindungsgemafien Antriebsvorrich-
tung ausgestattet werden kann und eine Einzelrad-
aufhangung aufweist. Es handelt sich insbesondere
um ein Kraftfahrzeug, bei dem die Vorderachse mit
dem erfindungsgemalien Antriebsvorrichtung ausge-
stattet ist und die Hinterachse mittels eines Verbren-
nungsmotors angetrieben wird.

[0018] Das Kraftfahrzeug weist insbesondere einen
Energiespeicher auf und es sind die elektrischen Ma-
schinen im Motorbetrieb und im Generatorbetrieb
wirksam.

[0019] Das erfindungsgemalle Antriebsvorrichtung
findet somit insbesondere bei einem mittels eines Hy-
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bridantriebes antreibbaren Fahrzeug Verwendung.
Das Hybridsystem dient der Fahrzeugleistungs-Stei-
gerung und Verbrauchsreduktion, insbesondere bei
einem Sportwagen durch Hinzufigen der zusatzli-
chen elektrischen Antriebsmaschinen und des Ener-
giespeichers. Mittels der beiden elektrischen Maschi-
nen kann den Antriebswellen an der Vorderachse des
Kraftfahrzeuges ein Rad individuelles positives bzw.
negatives Drehmoment aufgepragt werden. Durch
den Betrieb der elektrischen Maschinen wird das
Fahrzeug beschleunigt (motorischer Betrieb) bzw.
verzdgert (generatorischer Betrieb). Dabei wird der
Energiespeicher ent- bzw. geladen. Wichtig ist, dass
keinerlei mechanische Kopplung der Drehmomente
der elektrischen Maschinen vorgesehen ist.

[0020] Die Funktion der Portalachse ist es, das von
den elektrischen Maschinen zur Verfiigung gestellte
Drehmoment Uber eine geeignete Untersetzung auf
die Vorderrader des Fahrzeugs zu Ubertragen. Dazu
wird an die Ausgangswellen der elektrischen Maschi-
nen jeweils ein zweistufiges Getriebe, bestehend aus
einer Planetenradstufe und einer Stirnradstufe, ange-
flanscht. Die Ausgangswellen der Getriebe sind Gber
Gelenkwellen direkt mit den Radern verbunden. Da-
bei kann fir Notfalle eine trennbare Kupplung vorge-
sehen sein. So kann im Untersetzungsgetriebe zwi-
schen Hohlrad und Gehause eine Lamellen-Kupp-
lung implementiert sein. Sie ist bei Nicht-Betatigung
geschlossen und kann hydraulisch gedffnet werden.
Sie dient einerseits als Sicherheitsfunktion, damit die
elektrischen Maschinen z. B. bei einem Kurzschluss
mechanisch von den Radern getrennt werden kdn-
nen, andererseits wirkt sie als Bauteilschutz. Wird ei-
ner Antriebsseite so hohes Drehmoment aufgepragt,
dass das Getriebe oder die Antriebswellen gescha-
digt werden kénnten, schlupft die Kupplung um das
zu grol’e Drehmoment abzubauen. Das Schlupfmo-
ment wird durch die Federparameter der Anpressfe-
dern, die der Kupplung eine definierte Vorspannung
liefern, eingestellt. Die Getriebelbersetzungen erlau-
ben eine signifikante Erhéhung des maximalen Mo-
ments, das Uber die Portalachse Ubertragen werden
kann. So ist eine Vervielfachung des Moments, das
am jeweiligen Rad ansteht, chne weiteres mdglich,
beispielsweise um den Faktor 6 bis 8.

[0021] Bei dem erfindungsgemalen Kraftfahrzeug
ist die Portalachse, in der sich die elektrischen Ma-
schinen befinden, insbesondere langs zur Vorder-
achse angeordnet. Die Untersetzungen auf beiden
Seiten der Portalachse dienen einerseits der Dreh-
zahlanpassung, andererseits des Héhenausgleichs
in Z-Richtung, um eine mechanische Anbindung an
die Gelenkwellen zu gewahrleisten. Um einen niedri-
gen Schwerpunkt zu erreichen, ist die Portalachse
moglichst nah am Unterboden des Fahrzeugs zu in-
stallieren. Vorzugsweise wird die Portalachse direkt
hinter der Lenkung oder einem Lenkgetriebe des
Fahrzeugs positioniert. Die Portalachse kann dabei
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universell eingesetzt werden, da sie ,drehbar” ist, so-
dass der Achsabstand in Hochrichtung Gber die Posi-
tionierung der Aufnahmen bzw. Befestigungen auf
verschiedene Fahrzeuge mit unterschiedlichen Fahr-
zeughdhen anpassbar ist.

[0022] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben
sich aus den Unteransprichen, der nachfolgenden
Beschreibung der Zeichnung und der Zeichnung
selbst.

[0023] Ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel ist in
der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung naher erlautert.

[0024] Es zeigt:

[0025] Eig. 1 das erfindungsgemale Antriebsvor-
richtung in einer raumlichen Darstellung,

[0026] Fig.Z den schematischen Aufbau der in
Fig. 1 gezeigten Antriebsvorrichtung, einschlief3lich
der der Portalachse zugeordneten Rader.

[0027] Das mit dem erfindungsgemafien Antriebs-
vorrichtung ausgestattete Kraftfahrzeug istinsbeson-
dere ein fir den Rennsport bestimmter Personen-
kraftwagen, dessen der Hinterachse zugeordnete,
einzeln aufgehangte Rader mittels eines Verbren-
nungsmotors angetrieben werden und dessen der
Vorderachse zugeordnete, gleichfalls einzeln aufge-
hangte Rader elektromotorisch angetrieben werden
kdnnen, beispielsweise um ein zusatzliches Antriebs-
moment Uber die Vorderrdder aufzubringen. Die
nachfolgende Beschreibung bezieht sich auf die Aus-
bildung des Kraftfahrzeuges im Bereich der Vorder-
achse und das insofern erfindungsgemaf ausgebil-
dete Antriebsvorrichtung. Dieses Antriebsvorrichtung
1 weist eine Portalachse 2 mit einem zentralen, als
Rohr ausgebildeten Gehduse 3 auf. Dieses dient der
Aufnahme von zwei elektrischen Maschinen 4. Der
Stator 5 der jeweiligen Maschine 4 ist drehfest in Ge-
hause 3 gelagert, wobei dieses Gehause 3 die Funk-
tion des Gehauses der Maschine 4 besitzt. Innerhalb
des Stators 5 der jeweiligen Maschine 4 ist deren Ro-
tor 6 positioniert.

[0028] Das Antriebsvorrichtung 1 ist beziglich der
zwischen den elektrischen Maschinen 4 angeordne-
ten, senkrecht zur Drehachse der Rotoren 6 angeord-
neten Ebene symmetrisch aufgebaut. In dieser Sym-
metrieebene ist ein Drehwinkelsensor 7 angeordnet,
der dem Erfassen des Drehwinkels des jeweiligen
Rotors 6 dient. Vorzugsweise |3sst sich mittels des
als Drehgeschwindigkeitsensors ausgebildeten Sen-
sors auch die Drehgeschwindigkeit der Rotoren 6 er-
mitteln, um so die beiden elektrischen Maschinen 4
entsprechend den gewinschten Fahrzustdnden an-
steuern zu kénnen.
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[0029] Das Fahrzeug weist einen Energiespeicher
auf, so dass die elektrischen Maschinen 4 im Motor-
betrieb oder im Generatorbetrieb wirksam sein kén-
nen.

[0030] An das jeweilige Ende des Gehduses 3 ist
ein Planetengetriebe 8 angeflanscht. Bezogen auf
den MomentenfluB ist hinter diesem Planetengetrie-
be 8 ein weiteres Untersetzungsgetriebe angeordnet,
das als Stirnradstufe 9 ausgebildet ist. Diese ist am
Planetengetriebe 8 angeflanscht.

[0031] Die insoweit beschriebene Portalachse 2 be-
findet sich im Vorderwagen im Bereich der Vorder-
achse. Um einen niedrigen Schwerpunkt zu erhalten,
ist die Portalachse 2 so nahe wie moglich zum Unter-
boden des Fahrzeugs positioniert. Ferner ist die Por-
talachse 2 mdglichst dicht an einem Lenkgetriebe
des Fahrzeugs positioniert.

[0032] Die Portalachse 2 wird Uber das Gehause an
zwei Punkten an einem Fahrwerksquertrager des
Fahrzeuges befestigt. Zusatzlich sind zwei Halter am
Getriebe oberhalb der Stirnradstufe 9 zur Befesti-
gung an der Karosserie des Fahrzeuges vorgesehen.

[0033] Die Ausgangswelle der jeweiligen elektri-
schen Maschine 4 ist drehfest mit dem Sonnenrad
des zugeordneten Planetengetriebes 8 verbunden.
Das Hohlrad des Planetengetriebes 8 ist stationar.
Der die Planetenrader aufnehmende Planetentrager
ist drehfest mit dem Ritzel der Stirnradstufe 9 verbun-
den, die in Eingriff mit dem gréferen Rad der Stirn-
radstufe 9 steht.

[0034] Mit dem Ausgang der jeweiligen Stirnradstu-
fe 4 ist drehfest eine Gelenkwelle 10 verbunden, die
im Bereich beider Enden ein Gelenk 11 aufweist. Die
Gelenkwelle 10 istim Bereich ihres der zugeordneten
Stirnradstufe 9 abgewandten Endes drehfest mit der
Nabe des zugeordneten Vorderrades 12 des Fahr-
zeuges verbunden, wie es nur fir die Fig, 2 veran-
schaulicht ist. In dieser Figur ist ergdnzend eine ge-
federter Lagerung 13 fir das jeweilige Vorderrad 12
veranschaulicht. Diese soll eine Einzelradaufhan-
gung des Rades 12 stark vereinfacht veranschauli-
chen.

[0035] Der Eig.2 ist anschaulich zu enthehmen,
dass bei Ausbildung der Antriebsvorrichtung mit Ge-
lenkwellen 10 deren Antrieb elektrisch erfolgt, bei An-
ordnung der elektrischen Maschinen 4 und des Ge-
hauses 3 auf einem tieferen Niveau als dem der Ro-
tationsachsen der Rader 12.

[0036] In Eig, 2 stellen die Pfeile Momentenpfeile
zur Verdeutlichung des Moments im Bereich der je-
weiligen elektrischen Maschine 4 und der dieser zu-
geordneten Gelenkwelle 10 dar, unabhangig davon,
ob es sich um einen Motor- oder Generatorbetrieb
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der jeweiligen elektrischen Maschine 4 handelt.
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Patentanspriiche

1. Antriebsvorrichtung (1) fur ein Kraftfahrzeug,
mit einer hohlen Portalachse (2), die zwei elektrische
Maschinen (4) aufnimmt, wobei im Bereich der bei-
den Enden der Portalachse (2) jeweils ein Rad (12)
drehbar gelagert ist und jedes Rad (12) mittels der
dieser zugeordneten elektrischen Maschine (4) an-
treibbar ist, sowie mit einem zwischen der jeweiligen
elektrischen Maschine (4) und dem dieser zugeord-
neten Rad (12) angeordneten Untersetzungsgetriebe
(8, 9), dadurch gekennzeichnet, dass das jeweilige
Untersetzungsgetriebe (8, 9) Uber eine Gelenkwelle
(10) an das diesem Untersetzungsgetriebe (8, 9) zu-
geordnete Rad (12) angebunden ist.

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Untersetzungsgetriebe (8,
9) eine Stirnradstufe (9) aufweist.

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die jeweilige Gelenkwelle (10)
im Bereich deren Enden kraftschlissig mit einer Aus-
gangswelle der Stirnradstufe (9) und einer Radnabe
verbunden ist.

4. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Untersetzungs-
getriebe (8, 9) ein Planetengetriebe (8) aufweist, wo-
bei das Planetengetriebe (8) zwischen der jeweiligen
elektrischen Maschine (4) und der dieser zugeordne-
ten Stirnradstufe (9) angeordnet ist.

5. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Stirn-
radstufen (9) und/oder die Planetengetriebe (8) Be-
standteil der Portalachse (2) sind.

6. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Por-
talachse (2) ein einteiliges Gehause (3) zur Aufhah-
me der beiden elektrischen Maschinen (4) aufweist.

7. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse der jeweiligen
elektrischen Maschine (4) durch das Gehause (3) der
Portalachse (2) gebildet ist.

8. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein Dreh-
winkelsensor (7) oder ein Drehgeschwindigkeitssen-
sor zum Erfassen des Drehwinkels bzw. der Drehge-
schwindigkeit des Rotors (6) der jeweiligen elektri-
schen Maschine (4) vorgesehen ist.

9. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sensor (7) zwischen den
elektrischen Maschinen (4) angeordnet ist.

10. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9,
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dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (7) im Ge-
hause (3) der Portalachse (2) gelagert ist.

11. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Drehmomentsensor zum Erfassen des Drehmo-
ments im Antriebsstrang des jeweiligen Rades (12)
vorgesehen ist.

12. Kraftfahrzeug, insbesondere Personenkraft-
wagen, mit einer Vorderachse und einer Hinterachse,
wobei die Vorderachse und/oder die Hinterachse mit
einer Antriebsvorrichtung (1) gemaf den Merkmalen
eines der Anspriche 1 bis 11 ausgestattet ist und
eine Einzelradaufhdngung aufweist.

13. Kraftfahrzeug nach Anspruch 12, wobei die
Vorderachse mit einer Antriebsvorrichtung geman
den Merkmalen eines der Anspriche 1 bis 11 ausge-
stattet ist und die Hinterachse mittels eines Verbren-
nungsmotors angetrieben wird.

14. Kraftfahrzeug nach Anspruch 12 oder 13, wo-
bei das Fahrzeug einen Energiespeicher aufweist
und die elektrischen Maschinen (4) im Motorbetrieb
und im Generatorbetrieb wirksam sind.

15. Fahrzeug nach einem der Anspriche 12 bis
14, wobei die Portalachse (2) im Bereich des Unter-
bodens des Fahrzeuges direkt hinter einem Lenkge-
triebe des Kraftfahrzeuges angeordnet ist.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen
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