
    

Untersuchung unterschiedlicher 

Gestaltungskonzepte für Hydrauliktanks durch 

Strömungssimulation 

Thees Vollmer, MHK 2016 in Karlsruhe, 22.09.2016 



Thees Vollmer | 22.09.2016 | Seite 2 

Agenda 

 Einführung 

 Übersicht zur Strömungsmodellierung und -simulation von Luftblasen 

 Auf Strömungssimulationen basierende Entwicklungsmethodik für 

Hydrauliktanks 

 Anwendungsbeispiel 

 Parametervariation 

 Zusammenfassung und Ausblick 



Thees Vollmer | 22.09.2016 | Seite 3 

Motivation und Ziel 

 Tank als Teil der Ölversorgung im System 

 Separierung von Partikeln, sofern nicht durch Filter geschehen 

 Teil des Kühlsystems für das Öl 

 

 Tank enthält mehr Öl als für den Volumenausgleich im System benötigt 

 Abscheideleistung der Partikel ist bedingt durch Strömungsweg und 

Strömungsgeschwindigkeit 

 Bedingt durch Bauraumverknappung auf der Maschine muss der Tank auch 

in kleineren Volumen eine gute Abscheideleistung erreichen 

 

Ziel 

 Entwicklung von Hydrauliktanks mit Unterstützung durch 

Strömungssimulationen 

 Bewertung des Einfluss verschiedener Designvariationen und Parameter auf 

das Luftabscheideverhalten 
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Überblick geeignete Methoden der Strömungssimulation 

Mechanik 

Euler-Lagrange Modelle 

Strömungsmechanik 

Einphasen-
strömungen 

Inhomogene 

Mehrphasen-
strömungen 
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Bewertung der Konstruktion 

 Zur Auslegung der Tankgröße wird häufig die Verweilzeit genutzt 

𝑡Verweil, th =
𝑉Öl

𝑄Pumpe
 

 

 Als Ergänzung kann ideale Verweilzeit nach Weimann genutzt werden 

𝑡Verweil, id =
ℎÖl
𝑧 Blase

 

 

 

 Bewertung der Abscheideleistung durch Luftgehalt Eingang zu Ausgang 

𝐴𝑏𝑠𝑐ℎ𝑒𝑖𝑑𝑢𝑛𝑔𝐿𝑢𝑓𝑡 =
𝜑𝑒𝑖𝑛 − 𝜑𝑎𝑢𝑠

𝜑𝑒𝑖𝑛
 

 

 Für gezeigte Strömungssimulationen: 𝜑𝑎𝑢𝑠 über Zeit bei konstanten 

Randbedingungen 
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Struktur der Entwicklungsmethodik 

1 
• Vorbereitende Schritte 

2 
• Bewertung des Ausgangsentwurfs 

3 
• Verbesserung des Entwurfs 

4 
• Bewertung des verbesserten Entwurfs 

Mehrphasen- 

Simulationen 

Einphasen- 

Simulationen 

Iterationen falls 

Randbedingungen  

nicht erfüllt  

werden  

[Vollmer IFK2016] 
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Anwendungsbeispiel 

 Füllhöhe: 350mm 

 Ölvolumen: 65l 

 Volumenstrom der 

Pumpe: 66l/min 

 

 Theoretische 

Verweilzeit: ≈60s 

 

 ISO VG 46 Öl 

 Angenommener 

Blasendurchmesser: 

1mm 

 

 

Euler-Euler Mehrphasen-

simulation: 

 1mm Luftblasen 

 5% Luftanteil am 

Einlass 

 

4
1

0
m

m
 

Ansaugung 

Rücklauf 
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Strömungslinien des Öls - Ausgangsdesign 

Ergebnis der 

Mehrphasenströmung: 

 0.23 Vol% Luftanteil 

am Auslass 

 

 

Ansaugung 

Rücklauf 
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Drehung des Einlassrohres – Strömungslinien des Öls 

Ansaugung 

Rücklauf 
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Drehung des Einlassrohres – Zeitverlauf des Luftgehalts 
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Kürzung des Einlassrohres – Zeitverlauf des Luftgehalts 
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Verwendung eines horizontalen Labyrinths 
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Verwendung eines horizontalen Labyrinths mit Kamin 
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Verwendung eines horizontalen Labyrinths mit Kamin 
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Zusammenfassung und Ausblick 

 Hydrauliktanks können mit einer geeigneten 

Entwicklungsmethodik gezielt entwickelt werden 

 Strömungssimulationen können als 

Bewertungshilfe genutzt werden 

 

 Unterschiede zwischen unterschiedlichen 

Ansätzen und Auswirkungen von Parametern  

können untersucht werden 

 

 Übertragbarkeit der Aussagen auf andere 

Tankgrundformen muss untersucht werden 

 Ob generalisierte Empfehlungen ausgesprochen 

werden können, muss geklärt werden 

Quelle: Weeks1945 
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