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Bachelor- / Masterarbeit    

Maschinelle Lernverfahren als Werkzeug für Parameterstudien in der 
Auslegung von hydraulischen Bauteilen  

Ein wichtiges Mittel bei der Untersuchung von hydraulischen 
Bauteilen sind Parameterstudien um den Einfluss verschiedener 
Faktoren gezielt berücksichtigen zu können. Dabei wird durch 
Versuche oder alternativ mittels CFD Simulationen ein möglichst 
großen Parameterraum abgedeckt und dann durch Interpolation 
ein optimalen Betriebspunkt ausgewählt. Aufgrund der Vielzahl von 
möglichen Parameterkombinationen ist dies jedoch zeitaufwendig 
und kostspielig.  

Neuronale Netze können mittels Datensätzen auf implizite 
Zusammenhänge in physikalischen Systemen trainiert werden, und so konventionelle Modelle ersetzen. Im Zuge dieser 
Arbeit sollen maschinelle Lernverfahren benutzt werden, um anhand der simulierten Parametersätze ein Modell 
anzulernen. Mittels dieses Modells soll dann eine erweiterte Exploration des Parameterraums stattfinden. Hierbei soll 
ins besonders bewertet werden, inwieweit klassische Parameterstudien durch maschinelle Lernverfahren beschleunigt 
werden können. 

 

Für die Arbeit sind folgende Arbeitsschritte vorgesehen: 

• Recherche und Einarbeitung in das Thema 

• Auswahl und Aufbau einer geeigneten Netzstruktur 

• Training des Netzes und Auswertung der Ergebnisse 

• Vergleich der Ergebnisse mit konventionellen CFD Simulationen 

• Dokumentation & Ergebnisdarstellung 
 

Bei Interesse an dieser Arbeit kommen Sie gerne auf mich zu. Die Aufgabenstellung kann nach eigenen Stärken und 
Vorlieben angepasst und erweitert werden. Eine regelmäßige Anwesenheit am Institut ist für das Bearbeiten nicht 
erforderlich. 

Ansprechpartner: M.Sc. Lukas Michiels,  0721/60845382,  lukas.michiels@kit.edu 

Art der Arbeiten: 

 Schwerpunkt: Maschinelles Lernen 

 Bereiche: Künstliche Intelligenz, Exploration, Fluidsimulation 

Beginn und Dauer: 

 Ab sofort 

 Dauer: 3 - 6 Monate 

Voraussetzungen: 

 Interesse an maschinellen Lernverfahren 

 Äußerst hohe Eigenständigkeit und Motivation 

 Gute Studienleistungen 

 Sehr gute Deutsch- oder Englischkenntnisse 

 

 

© ansys.com 


