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Aufgaben

Die Bewertung der Energieeffizienz hydraulischer Antriebe in mobilen
Arbeitsmaschinen gewinnt bereits in der Projektierungsphase zunehmend an
Bedeutung. Zur Bewertung unterschiedlicher Systemtopologien wird die
vorgegebene Abtriebsleistung an einzelnen Aktuatoren liber eine
Systemvorschrift auf die erforderliche Antriebsleistung zurlickgerechnet. Die
Umsetzung der Systemvorschriften erfolgt aktuell manuell in MATLAB, was bei
jeder neuen Systemtopologie einen erheblichen Aufwand mit sich bringt. KI-
Agenten bieten das Potenzial, diesen Schritt zu automatisieren — vorausgesetzt,
das hydraulische System liegt in einer maschinenlesbaren, eindeutigen und
physikalisch vollstandigen Beschreibung vor. Bisher existiert kein etabliertes
Format, das Systemtopologie und Parametrierung so verbindet, dass ein Kl-
Agent daraus zuverladssig lauffahigen und validierbaren MATLAB-Code generieren
kann. Ziel dieser Arbeit ist es, eine solche formale Beschreibungssprache fiir
Arbeitshydrauliksysteme zu entwickeln, prototypisch anzuwenden und ihre
Eignung als Schnittstelle zwischen Ingenieur und Kl-Agent nachzuweisen.
Wahrend deiner Masterarbeit analysierst du den aktuellen Stand der Technik
und recherchierst bestehende Beschreibungsformen hydraulischer Systeme, wie
ISO-1219-Schaltpldne oder Bondgraphen, und identifizierst die spezifischen
Anforderungen von Kl-Agenten an strukturierte Eingaben.

AnschlieBend konzipierst du eine formale, maschinenlesbare
Beschreibungssprache, die Topologie und Parameter typischer
Arbeitshydrauliksysteme in mobilen Arbeitsmaschinen eindeutig abbildet.

Prototypisch setzt du einen KI-Agenten um, der diese formale Beschreibung
einliest und daraus eine Systemvorschrift als MATLAB-Code generiert.

Du validierst und bewertest deine Methode, vergleichst den automatisch
generierten Code mit einer manuellen Referenzimplementierung und leitest
daraus konkrete Handlungsempfehlungen fiir die Weiterentwicklung und
industrielle Nutzung ab.

Profil

Ausbildung: Masterstudium im Bereich Maschinenbau, Mechatronik oder
vergleichbar

Erfahrungen und Know-how: Grundkenntnisse in der Hydraulik und
Systemmodellierung; Erfahrung in MATLAB von Vorteil

Persoénlichkeit und Arbeitsweise: du arbeitest selbststdndig und strukturiert an
komplexen Fragestellungen

Arbeitsalltag: deine Prasenz vor Ort ist erforderlich
Begeisterung: Interesse an Kl, LLMs und Agentenarchitekturen

Sprachen: sehr gutes Deutsch und Englisch



