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Entwicklung von Technologien fiir energiesparende Antriebe mobiler
Arbeitsmaschinen

Projektbeschreibung:

Mobile Arbeitsmaschinen Ubernehmen vielfaltige Arbeitsaufgaben und stellen unverzichtbare Hilfsmittel in der
Landwirtschaft, auf Baustellen oder in der Fordertechnik dar. Bei der Weiterentwicklung dieser Maschinen steht
heute neben der Steigerung von Produktivitdt und Bedienerkomfort vor allem die Verbesserung der
Energieeffizienz im Fokus. Die Européaische Union fordert bis 2020 eine Steigerung der Energieeffizienz von 20 %
sowie 20 % CO2-Einsparung. Allein in Deutschland verbrauchen mobile Arbeitsmaschinen in Offroad-
Anwendungen 15,7 % des gesamten Dieselkraftstoffes. Auf den Energieverbrauch mobiler Arbeitsmaschinen
wirken vielfaltige Einflussgrofen. Neben dem Wirkungsgrad des Antriebssystems sind dies vor allem die
eigentlichen Arbeitsprozesse sowie die Konstruktion

und Bedienbarkeit der Maschine. Ziel des Energie
Verbundvorhabens ist es, Antriebslosungen sowie — Hersteller
Auslegungsgrundlagen fiir mobile Arbeitsmaschinen ~ Mustermarke
zu  erarbeiten, die eine  Senkung des  Niedriger Verbrauch
Kraftstoffverbrauchs und der CO2-Emissionen von [ A
mindestens 20 Prozent ermdglichen. Ein hohes 5 4
Potential bieten leistungsverzweigte Getriebe flr den

Fahrantrieb, verdrangergesteuerte Systeme flr die
Arbeitshydraulik oder die Erweiterung um einen

zusatzlichen Energiespeicher zu einem hybriden
Antriebssystem.  Vielversprechend sind auch | NS>
Entwicklungen aus dem  Automotive-Bereich,  HoherVerbrauch
beispielsweise schnelldrehende elektrische Antriebe oder aber auf einen eingeschrankten Betriebsbereich
optimierte Verbrennungsmotoren. Neben neuen Antriebstechnologien sollen Methoden erarbeitet werden, die eine
objektive Bewertung der Energieeffizienz mobiler Arbeitsmaschinen und eine an die Arbeitsprozesse angepasste
Dimensionierung ermdglichen. Das Konsortium bildet themenspezifische Arbeitsgruppen, welche in enger
Abstimmung die inhaltlich verzahnten und sich erganzenden Arbeitspakete absprechen, zeitlich koordinieren und
zZielgerichtet bearbeiten. Den Kern des Vorhabens stellt die Verknipfung der innerhalb der Arbeitsgruppen
erarbeiteten Losungen dar. Dies gilt sowohl fir den Entwurfsprozess als auch fur die reale Ausfihrung. Die
erarbeiteten Simulationsmodelle bieten die Mdglichkeit doméanenibergreifender virtueller Untersuchungen. Den
praktischen Nachweis liefern experimentelle Untersuchungen an ausgewahlten Beispielmaschinen. Die Antriebe
dieser Demonstratoren werden durch die erarbeiteten Systemlésungen substituiert.

Den Kern des Vorhabens stellt die Verkniipfung der innerhalb der Arbeitsgruppen erarbeiteten Losungen dar. Dies
gilt sowohl fur den Entwurfsprozess als auch fir die reale Ausfuhrung. Die erarbeiteten Simulationsmodelle bieten
die Mdglichkeit doméanenlbergreifender virtueller Untersuchungen. Den praktischen Nachweis liefern
experimentelle Untersuchungen an ausgewahlten Beispielmaschinen. Die Antriebe dieser Demonstratoren werden
durch die erarbeiteten Systemlosungen substituiert. Das Gesamtvorhaben ist in sieben Arbeitspakete und funf
Themenschwerpunkte untergliedert. Im Themenschwerpunkt Ermittlung der Energieeffizienz“ erfolgt die
Entwicklung von Methoden und Instrumenten zur energetischen Beurteilung von Antriebssystemen und damit die




Schaffung einer wissenschaftlich belastbaren Grundlage zur Effizienzbeurteilung mobiler Arbeitsmaschinen. Unter
dem Themenschwerpunkt ,Prozessenergie“ widmet man sich der Entwicklung eines Prognosewerkzeuges zur
frihzeitigen Berechnung und Bewertung des prozessbhedingten Energieverbrauchs, beispielsweise der Interaktion
Schaufel-Erdstoff, von mobilen Arbeitsmaschinen. In einem weiteren Themenschwerpunkt widmet man sich der
Primarenergiequelle Verbrennungsmotor. Ziel ist die Entwicklung eines Verbrennungsmotors mit eingeschranktem
Betriebsbereich fiir mobile Arbeitsmaschinen mit hybridem Antriebssystem, welcher den Zielkonflikt zwischen
minimalen Schadstoffemissionen, niedrigen CO2-Emissionen und Kosten [8st. Im Themenschwerpunkt
,Elektrische High-Speed-Antriebe“ werden schnelldrehende elektrische Antriebe und die zugehdrigen Getrieben fur

— 7VDMA ¢ S

INOUSTRIETECHNIK GMBH

@ SAUER
Lo tenova (_-;(3 DANFOSS

\ N

QEINZM;\.\'.\"
Earty requires Control

HYDRI\/§ ENGINEERING

G wir pEUTZ

LRT GmbH

HYDAC
/‘//A mme Rexroth
AGCO Bosch Group
il ../ |
ARGOmE RWTH
N HYTOS UN
BUCVRU
[PUE MASCHINEN - \\' SCHAEFFLER GRUPPE

LIEBHERR

IT . Gup) OhiveRSrTaT 4 ‘Lehnhoft

den Einsatz in mobilen Arbeitsmaschinen untersucht. Ziel
des Themenschwerpunkts ,Griner Radlader” ist die
Entwicklung und Erprobung neuer Antriebs- und
Steuerungstechnologien fiir mobile Arbeitsmaschinen zur
Steigerung  der  Energieeffizienz  bei  mindestens
gleichbleibender Funktionalitdit und Bedienfreundlichkeit.
Unter Berlcksichtigung aktueller Entwicklungen der
Industrie erfolgt eine Bewertung energieeffizienter
Antriebslosungen fiur die einzelnen Funktionsbereiche
(Arbeitshydraulik,  Fahrantrieb, Energiespeicher und
Verbrennungsmotor). Die Vorzugsldosungen werden zu
einem  Antriebssystem mit einer (bergeordneten
Maschinensteuerung zusammengefiihrt und in einen
Demonstrator integriert. Besonderes Augenmerk liegt auf
der Analyse der Wechselwirkungen zwischen den
einzelnen Subsystemen. Als Beispielanwendung ist ein
Radlader vorgesehen.




