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Lehrstuhl fur Mobile Arbeitsmaschinen ﬂ(".
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Forschungsschwerpunkte:

Steuerungs- & A55|stenzsysteme

Hydraulische Antriebssysteme

Elektrische Antriebssysteme
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Gesamtfahrzeuguntersuchungen
auf dem Rollenprifstand

m Fahrzeugantriebsleistungen
bis 4 x 300 kW dauernd

m Zugkraft Gesamtfahrzeug
bis 4 x 60 kN dauernd
bis 4 x 110 kN kurzzeitig

m Fahrzeugmasse
bis 40 t (max. Achslast: 28 t)

m Radstande
2.050 mm bis 8.000 mm

m Fahrspurbreite:
850 mm Innenkante
bis 3550 mm Aufienkante
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Gesamtfahrzeuguntersuchungen ﬂ("'
auf dem Rollenprufstand

Definierte Rahmenbedingungen
Kraft- und Geschwindigkeitsmesstechnik eingerichtet
Reproduzierbare Untersuchungen des Gesamtfahrzeuges

Messtechnische Beurteilung von Optimierungsbemuhungen
Im niederen %-Bereich

Abschéatzung Uber Art und Grof3e
von moglichen Fehlereinfliissen
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Messprinzipien zur Zugkraftmessung ﬂ("‘
auf einem Rollenprufstand

m Wellendrehmomente der Prufstandsrollen

a FZug = R " Mpess

m Reaktionsmomente in der Abstltzung
der Motoren zum Prufstandfundament

R
a FZug :;'FMess
Fuess

m Fesselungskrafte
o Fpyg=Fyp + Fyp+ Fyp + Fyp

o Frug = Fpy + Fry

B
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Fahrzeugpositionierung ﬂ("'
auf einem Scheitelrollenprifstand

Fesselungssysteme

Zug- und Druckfest Nur Zugfest

Rad nabenfesselung "

Achsfest unublich

Hakenfesselung, * —
feste Anhangerdelchsel -

Ketten, Seile,

Aufbaufest /
Karosseriefest
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Fahrzeugpositionierung
auf einem Scheitelrollenprifstand

Fehlereinfllisse durch fehlerhafte Einrichtung:

Fahrzeug vor/hinter dem Rollenscheitel

m Fahrzeugfesselung halt
Fahrzeug in Position
e

m Unterschiedliche Zugkraft

Karlsruher Institut fur Technologie

A

o

je nach Messprinzip

Fr K a 8
o Frug = Fya+Fua QEEE | ‘% /

© 0

R

" Fug=3(=F

r M€SS)
o Fpuy=XFr—m-g-sing
FM@SSV
» Fpy=YFr—1354N
firm = 6900 kg; ¢ = 1,15°
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Fahrzeugpositionierung ﬂ("'
auf einem Scheitelrollenprifstand

Fehlereinfllisse durch fehlerhafte Einrichtung:

Lenkeinschlag: Fahrzeugachsen nicht parallel zu den Rollenachsen

m Zugkraft Fahrzeug # Zugkraft Prufstand
Fryp = cosa - Frayy

Fryr = cosa - Fpyyr

Fryr = FrzhL

Frur = Frzur
u «a = 4° ergibt 2,4%0 Abweichung flr Fy 4

m Querkrafte werden nicht erfasst
m Vorderrader vor/hinter dem Rollenscheitel

m Schragstellung des Gesamtfahrzeuges
moglich
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} Fahrzeugpositionierung ST

auf einem Scheitelrollenprifstand

Fehlereinfllisse durch fehlerhafte Einrichtung:

Gesamtfahrzeug schrag aufgefahren:
Fahrzeugachsen nicht parallel zu den Rollenachsen

m Zugkraft Fahrzeug # Zugkraft Prufstand
Fryp = cosf * Fppyy
Frvr = cos - Fpayr
Frup = cos B+ Fpapy
Frur = cosf * Fropp
= [ = 2°ergibt 0,6%0 Abweichung flr ). Fz,,
Frr ! /7% 1 PRer @ Querkrafte werden nicht erfasst
S 7 a Ré&der vor/hinter dem Rollenscheitel

m Zusatzlicher Lenkeinschlag maoglich
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} Fesselungseinflisse auf die Zugkraftmessung ﬂ(".

m Nicht waagerechte Fesselung bewirkt Achslastanderungen
m HoOhe der Anschlagpunkte bestimmt Achslastverteilung

s HOhendifferenzen bewirken zugkraftunabhéangige Verschiebungen der ALV
a Absolute Hohen bestimmen zugkraftabhangige Verschiebungen der ALV
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Fesselungseinflisse auf die Zugkraftmessung ﬂ(".
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Einflisse der Fesselung auf Achslast- und Zugkraftverteilung in
Abhangigkeit der Gesamtzugkraft
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} Bedeutung der Achslasten fur die Zugkraft

Einflisse auf die Achslasten

m Realitat

Fahrzeugmasse

Zuladung
Fahrbahnsteigung
Tragheitskrafte
Anbaugerate (Arbeitskrafte)

Anhanger
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a Rollenprifstand
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Fahrzeugmasse
Zuladung
Fesselungskrafte

Hydraulische
Niederzugvorrichtung
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Bedeutung der Achslasten fur die Zugkraft ﬂ(".
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Rollwiderstand und Rollleistung

a Unimog leer => Rollleistung bei 50 km/h: 18 kW
s Unimog beladen  => Rollleistung bei 50 km/h: 29,5 kW
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Bedeutung der Achslasten fur die Zugkraft ﬂ(".
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Ubertragbare Zugkraft und Schlupfanteile
Reifenkennlinien fir NFZ [1]

30000 Radlast [KN]
Reifen: 315/80R 22,5 40 kN
- Reifendruck: 8,0 bar
- Geschwindigkeit: 40 km/h
Fahrbahn: Asphalt, trocken . —
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~Aﬂ\ Test Facility Forum Tristan Reich 16 Institut fur Fahrzeugsystemtechnik (FAST)

it 1 i | . - oy o . N g o
LA 25.09.2013 Einflisse von Fahrzeugposition und Fesselung Lehrstuhl fur Mobile Arbeitsmaschinen (Mobima) MQBIMA



Ergebnisse ﬂ(".

Zugkraftmessung an den Prifstandsrollen sehr robust gegen
Positionierungsfehler
Zugkraftmessung an der Fahrzeugfesselung

a anféllig gegen Langspositionierungsfehler
a  Querkrafte konnen gemessen werden

Fesselungskrafte beeinflussen
Achslast- und Zugkraftverteilung

Achslastanderungen beeinflussen die Fahrverluste

Achslastverteilung wirkt sich auf Schlupf, Zugkraftverteilung,
und Ubertragbare Zugkraft aus
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