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7. Fachtagung 20. Februar 2019
Hy ride und energieeffiziente Karlsruhe

1. Der Energietrager Flissiggas " BirbensmaschiffiE

LPG
= |iquefied Petroleum Gas = Flussiggas
= Propan, Butan und deren Gemische

® bei ca. 8 bar fliissig mit geringerem
Volumen (1/260) Piopan CH,

Butan Cde

[ Nicht zu verwechseln mit: }

LNG

= | iquefied Natural Gas = verflissigtes Erdgas
= Methan (1/600)

CNG Methan CH,
= Compressed Natural Gas

= Methan (1/200)

YPRIMAGAS ....... :
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Charakteristika von Fliissiggas (LPG) T Ribeismaschifie

( N

CO,-reduzierte und schadstoffarme Verbrennung

\ J

nicht wassergefahrdend

( N

GWP Faktor ( IPCC) von 20, gegentber Methan/Erdgas von 85

\ V.

mobil und gut speicherbar: nicht leitungsgebundener Einsatz
seit April 2018 auch regenerativ verfugbar (BioLPG)

YPRIMAGAS ....... 4
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7 Fachtagung 25, Fabruar 2015
Hybride und energuaefﬂznente Karisruhe

. . Antriebe fiir raoblge h
2. Was zeichnet BioLPG aus? rheitemaschifEfiErn

BioLPG ist ein Nebenprodukt

BioLPG wird aus biogenen der Biodiesel-Produktion.

Stoffen gewonnen.

60%

Rest- und Abfallstoffe

40%

QA
P
Pflanzendle o
&y
bl
O

(inkl. Palmél) Das bisher einzig kommerziell

angewandte Herstellungsverfahren

Rg prq ist die Gewinnung von BioLPG aus
PO = hydrierten Pflanzenélen (HVO).

Weitere Methoden werden derzeit

* In den kommenden Jahren wird der erforscht.
Anteil von Rest- und Abfallstoffen an der
Biodiesel-Produktion weiter wachsen.

--------------------------------------------------------
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Was zeichnet BioLPG aus?

BioLPG und konventionelles

BioLPG ist gasférmige Biomasse. Wie konventionelles
Flussiggas besteht BioLPG aus einer oder mehreren
leicht verflissigbaren Kohlenwasserstoffverbindungen,
in der Regel Propan und Butan.

MPRIMAGAS ...

BioLPG, eine vielseitige Alternative auch fir moderne Motoren

Flissiggas sind chemisch identisch.
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Antriebe far rE’\OlPl':;t:-',-ltsmasch| Lo
Welches Potential hat BioLPG? G ize8

BioLPG ist gut fur das Klima.

TREIBHAUSGASEMISSIONEN '

O CO,-Aquivalent (g/kwh) —— 400
m 300
A

200
O
100
— M
(&4
m
PN ) ) o
) > ) o
& Q0 2 A
& L S
N O S &
ARONCS L
SR SRS
L E Y
< \)°

MPRIMAGAS ...

BioLPG, eine vielseitige Alternative auch fir moderne Motoren

20.02.2019 7



g Fachtagung 25, Fabruar 2016
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Produktionsverfahren fur BioLPG

Table 10: Feedstock-process summary for BioLPG

Feedstock Process class Product/ Technical Readiness
Byproduct
‘Biool  Hydotreasting By Commerdal |

Bio-oil _ By Demonstration

Glycerine Defydrogenation Pro Pilot

Sugars Fermentation Pro Demonstration
Cellulosics Hydrolysis & fermentation - Concept

Wet wastes Digestion Concept

Cellulosics Liquid conversion &
Organic waste synthesis

By Concept

Quelle: Atlantic Consulting 2018
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Hybride und energieeffiziente {5rixrihe
Antriebe fiir mobile

3. Steigende Verfugbarkeit von Flussiggas und BioLPG weltweit

Verfugbarkeit von Flissiggas( fossil) Verfugbarkeit von BioLPG
400
Word
160000
350
= Europe

300 § us
g

250 = - v = = EU LPG consumption
s progction
=

200 g US LPG consumption
- B0D00 projction
2

150 5 ot
§ _______________

100 3
=
=

50
o - . . . . . . . - . — . 0
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2018 222 2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050
u Weltweite Raffinerieversorgung
H Weltweites Angebot Gasverarbeitung Atlantic Consulting (2018) BiolPG: A survey of markets, feedstocks, process technologies, projects and

) ) environmental impacts. Commissioned by Liquid Gas Europe/WLPGA
H Weltweite Produktion

Quelle: IHS Markit
Quelle: Atlantic Consulting
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7 Fachtagung
Hybride und energieeffiziente {5rixrihe

4. VVersorgungssicherheit/Lieferkette mit Fliissiggas A"'"m'"'"A"Fﬂee-tsmasch'@%

*e, e e : " Tanklagerkapazitat: ca.
hot «* e 160.000 Tonnen
. O CEy T " = 140 Lagerstandorte
. ® L ® °
@.@% L St e, = Seehafen- und
ot " . ¢ T s e Binnenterminals

e @ e, o . ot " Kaverne
®

kesselwagen)

: L . : ® Tanklager = Massenbilanzsystem fur
il.' \ Wl : @ Binnenterminal BioLPG
e £ & " ll = & Seehafen-
S e . . : . terminal = Gesetzgeberische Anerkennung
. : _' ° . . A Kaverne steht noch aus. Im Warmemarkt
. I.R.d. geplanten GEG, im
. Raffinerie Verkehrssektor noch offen

YPRIMAGAS ....... o
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7"FaChtagung 20. Februar 2019
Hybride und energieeffiziente Karlsruhe

5. Flissiggas im Nutz- und Schwerlastverkehr ““"“""”“’“A"r"ﬂ"ensmascmg@%

® Anstieg der Emissionen im
Schwerlastverkehr 1995-2017 (UBA):
20 %

® Dual-Fuel-Losungen fur Diesel LKW:
40 % LPG Beimischung direkt vor
Verbrennung

= CO,-Minderungspotenzial: 13 %
® Reduktion der Kraftstoffkosten:12-17 %

= Reduktionspotenzial CO,: bis zu 5,2
Mio. t pro Jahr

= MineralOlsteuer FlUssiggas aktuell: 12
ct/ltr, ab 1.1.2022 : 18 ct/ltr

® Diesel aktuell: 47 ct/ltr.

MPRIMAGAS ... "
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i ‘FaChtagung 20. Februar 2019
Hybl’ 1A€ und energieeffiziente Karisruhe

Emissionen mobiler Maschinen "'T’f’r"’%'tsmasc"@ﬁ&

aktuell Grof3teil der mobilen Maschinen im Dieselbetrieb

Verbrauch entspricht 10 % des Kraftstoffverbrauchs im
StralRenverkehr

etwa 50 % der Feinstaubemissionen des Stral3enverkehrs
25 % der Stickoxidemissionen des StraRenverkehrs

NOx-Emissionen Partikel-Emissionen

Sonstige
4%

Vergleich der NOx- und Partikelemissionen des StralRenverkehrs und mobiler Maschinen (Deutschland 2010)
Quellen: Berechnungen mit dem Modell TREMOD- und TREMOD-MM , ifeu Institut 2014

MPRIMAGAS ....... P
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H 7"FaChtagung 20. Februar 2019

bride und energieeffiziente Karlsruhe

Mobile Maschinen: Reduktion Feinstaub """”’"A‘\"rﬁeeitsmaschigﬁ%

= Absenkung der PM-Emissionen mobiler Maschinen durch
neue Dieselmaschinen auf etwa 2,3 Kilotonnen p.a.

= mit Flissiggas Absenkung auf 1,6 Kilotonnen p.a.

PM-Emissionen mobiler Maschinen in Kilotonnen per Jahr

12

10

2015 Bestand

MPRIMAGAS

1 Reine Dieselanwendungen

i Potentielle LPG-Anwendungen

Nur Diesel 100 % Neumaschinen

Vergleich der zukiinftigen Emissionsminderung bei PM durch den Einsatz von LPG-Maschinen
mit neuen Dieselgeraten

Quelle: ifeu Studie, 2015
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Mobile Maschinen: Absenkung Stickoxid-Emissionen

7. FaChtagung 20. Februar 2019
Hybrlde und energleefﬂznente Karlsru he

Antriebe fiir mobile
[

Arbeltsmaschlgu e

= Mobile Maschinen: Absenkung Stickoxid-Emissionen

= Absenkung der NO,-Emissionen mobiler Maschinen durch
neue Dieselmaschinen von 99 auf etwa 50 Kilotonnen p.a.

= mit Flissiggas Absenkung auf 28 Kilotonnen p.a.

Nox-Emission mobiler Maschinen in Kilotonnen pro Jahr

120
100

80
60
40
20

0
2015 Bestand

MPRIMAGAS

1 Reine
Dieselanwendungen

Nur Diesel 100 %
Neumaschinen

Vergleich der zukunftigen Emissionsminderung bei NO, durch den Einsatz von LPG-Maschinen mit
neuen Dieselgeraten

Quielle: ifeu Studie, 2015
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Antriebeé fiir mobile
Arbeltsmasch@%@:

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Kontakt:

PRIMAGAS Energie GmbH & Co. KG
Jobst-D. Diercks
Geschaftsfuhrer (Sprecher)

Luisenstralle 113, 47799 Krefeld
http://www.primagas.de

Tel.; 02151/852-241
[diercks@primagas.de
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